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Indian gooseberry, Malacca tree, emblic, emblic myrobalan, 

myrobalan, Aonla, Emla 
����	
�������  Phyllanthus emblica L. 

��������   Emblica officinalis Gaertn. 

����	���     Phyllanthaceae 

 
����������������� 
 $�%!&�% ��� 8 - 20 �. '�����!� ���!����� �������!� �������� 
�%�� 0.2 - 0.5 *�. !�� 0.8  

- 1.2 *�. ��
��� ��
��+
����
���*�
'� "!
�,/�!����%���!�
� ��
!��!�����!���� 	�&��	�&����

0��� ���,�"�%�����,� 1���+1��� ���
�� 12����!� ����%,�����!�� 6 ��% ��%1��/�!3
��� 2 - 3 

�*�2���� 1�"
������!����	�&�� ���4�0�%�!���	!�5�� ���&�
���4������!���%� 1�	6���� 6 ���4� (1, 2) 

 
������
�
���������!""#$��   
1. ��%��&�%&�'�&������$	���(&��$��
)*&%��� 
 1.1 �����(��+)&� cytochrome P450  
 
��/6
7�8�92:!��!�5���$*�3 cytochrome P450 (CYP450) �������
�� 70% ��������
1�
���������"�����������1��*6���������������+������
�� ��!�����' rat liver microsomes ,����
����
����
1����������"�����������1����8�92:!��!�5���$*�3 CYP3A4 "�� CYP2D6 $�% ��!����
��
������������'�%��������+����������!'
���������0��0�����%��%'
��!��!�5���$*�3$�%�%�!�� 50 
(IC50) ����
�� 152.11±2.18 "�� 109.96±2.74 �0
./��. ��������� ������������1����0�� IC50 ����
�� 
119.65±1.91 "�� 105.03±0.98 �0
./��. ��������� "��'
����������'�%$���92�*��F+�
$*�3 (DMSO) 

��+����������!����
�����������"������
�����1��'	%0�� IC50 '
�%�0�!�
� (3) ����
����������

1������������8�92:!��!�5���$*�3 CYP3A ��&�������' rat liver microsomes ��!��0�� inhibitory 

activity ����
�� 868.33±14.107 �������3/�
.�����/��� (4) 

 ����
��5����
1������������8�92:!��!�5���$*�3 CYP1A2, CYP2C9, CYP2D6, CYP2E1 "�� 
CYP3A4 ��!��0�� IC50 ����
�� 310.27±5.07, 194.72±2.94, 589.52±14.32, 310.27±15.06 "�� 
325.54±7.44 �0
./��. ��������� ��&���������!'�% recombinant human CYPs (5)  "������
���2��!
,��������
��5����
1������������8�92:!��!�5���$*�3 CYP2D6 "�� CYP3A4 ��&���������!'�% recom-

binant human CYPs ��!��0�� IC50 ����
�� 599.34 "�� 321.89 �0
./��. ��������� (6) 

2. ��%��&�%&�'�&���,���-��-��/0���-�%����� (drug transporters) 



 2.1 ����� P-glycoprotein 

 ����
�� 80% ��������
1�������������0�����%��% 300 �0
./��. ��8�92:!��!�5� P-

glycoprotein ��&�������'�*��3����4� Caco-2 (7) 

3. ��%��&�%&�'�&��������!""#$��  
3.1 �����������(����#�&%��(��45(���5 
clopidogrel 

 '
��/6
7�1�'
���
2��G2
2�2!���	����
�����H���,�/����3�������
��5����
1����������
"��!��%�
��"�4��������
�4���&�� clopidogrel ��!��+
��/6
7�"����I�"���%��
���� (randomized 

open label cross over study) '1�%�J�!��0���	���2���� 2 ���� 10 0 "���
��/6
7���
��+ 2 
��� 0&� ������ 1 "��'	%!�	�&�����
��0��5����!� (single dose) "�������� 2 "��'	%!�	�&�����
��	��!
0��5� (multiple dose) ����
��5����
1�������������'�%'
��/6
7��5$�%���
��0��0����2��K���
���� 

hydrolysable tannin �����5��	�
����
������ �%������2��K$��%�!
����%�!�� 60 '
��/6
7������� 1 

1�%�J�!��$�%���"0�*������
��1���������� ��� 500 �
.  	�&�!� clopidogrel 75 �
. 	�&�����
�� 

500 �
. ����
��!� clopidogrel 75 �
. '������ 2 1�%�J�!��$�%�������
����� 500 �
. ���� 2 0��5� 
	�&�!� clopidogrel 75 �
. ����0��5� 	�&�����
�� 500 mg ���� 2 0��5� ����
��!� clopidogrel 75 �
. 
����0��5� ��+���� 10 �� ��
�5���
�������2
���
��
��������
�4���&�� (platelet aggregation) ��!
���0������"��������� 4 ��. 	�����

��'	%!�'����� 1 "������� 10 ���
��'	%!�"��0��5����!�"��	��!
0��5� ��������� '
��	�0����!�����
��$	������&�� "����!�����
��"�4���������&�� �����
�����0��
,&5L�"��������� 4 ��. 	�����

��'	%!�'����� 1 "������� 10 ���
��'	%!�"��0��5����!�"��	��!0��5� 
��������� ,����
��'	%����
����������� 	�&�!� clopidogrel 	�&�����
���������������
��!� 

clopidogrel �,�!�0��5����!� ��1�'
����
���
��
��������
�4���&���!������!���0�M ��������0�����&����� 
99.9% ��!02���+�%�!�����
��!��!�5�
���
��
��������
�4���&�� 23.95, 47.73 "�� 49.78 ��������� 
���0����!�����
��$	������&�� "����!�����
��"�4���������&�� ,������
�������!"�����!��0��
����65 "��0�����$�%!���!��'�������0���
�2  ��&��'	%����
����������� 	�&�!� clopidogrel 	�&�����
��
�������������
��!� clopidogrel "��	��!0��5� ,������1�'
�����
��
��������
�4���&���!�����
�!���0�M ��������0�����&����� 99.9 % ��!02���+�%�!�����
��!��!�5�
���
��
��������
�4���&�� 36.08, 

49.75 "�� 53.42 ��������� ���0����!�����
��$	������&�� "����!�����
��"�4���������&�� ,������

�������!"�����!��0������65 "��0�����$�%!���!��'�������0���
�2 (8) ����5���������*6�����2���2*���� ��
8�92:�%�
���
��
��������
�4���&��"���%�
��"�4���������&�� (9, 10) �����$����2�8�92:���!� 
clopidogrel $�%  
 Ecosprin (aspirin) 
 '
��/6
7�1�'
���
2��G2
2�2!���	����
�����H���,�/����3�������
��5����
1����������
"��!��%�
��"�4��������
�4���&�� ecosprin ��!��+
��/6
7�"����I�"���%��
���� (randomized 



open label cross over study) '1�%�J�!��0���	���2���� 2 ���� 10 0 "���
��/6
7���
��+ 2 
��� 0&� ������ 1 "��'	%!�	�&�����
��0��5����!� (single dose) "�������� 2 "��'	%!�	�&�����
��	��!
0��5� (multiple dose) ����
��5����
1�������������'�%'
��/6
7��5$�%���
��0��0����2��K���
���� 

hydrolysable tannin �����5��	�
����
������ �%������2��K$��%�!
����%�!�� 60 '
��/6
7������� 1 

1�%�J�!��$�%���"0�*������
����������� ��� 500 �
.  	�&�!� ecosprin 75 �
. 	�&�����
�� 500 �
. 
����
��!� ecosprin 75 �
. '������ 2 1�%�J�!��$�%�������
����� 500 �
. ���� 2 0��5� 	�&�!� 
ecosprin 75 �
. ����0��5� 	�&�����
�� 500 mg ���� 2 0��5� ����
��!� ecosprin 75 �
. ����0��5� 
��+���� 10 �� ��
�5���
�������2
���
��
��������
�4���&�� (platelet aggregation) ��!���0������
"��������� 4 ��. 	�����

��'	%!�'����� 1 "������� 10 ���
��'	%!�"��0��5����!�"��	��!0��5� 
��������� '
��	�0����!�����
��$	������&�� "����!�����
��"�4���������&�� �����
�����0��
,&5L�"��������� 4 ��. 	�����

��'	%!�'����� 1 "������� 10 ���
��'	%!�"��0��5����!�"��	��!0��5� 
��������� ,����
��'	%����
����������� 	�&�!� ecosprin 	�&�����
���������������
��!� ecosprin 

�,�!�0��5����!� ��1�'
����
���
��
��������
�4���&���!������!���0�M ��������0�����&����� 99.9 % ��!
02���+�%�!�����
��!��!�5�
���
��
��������
�4���&�� 23.95, 44.11 "�� 49.25 ��������� ���0��
��!�����
��$	������&�� "����!�����
��"�4���������&�� ,������
�������!"�����!��0������65 "��
0�����$�%!���!��'�������0���
�2  ��&��'	%����
����������� 	�&�!� ecosprin 	�&�����
�����������
����
��!� ecosprin "��	��!0��5� ,������1�'
�����
��
��������
�4���&���!������!���0�M ��������
0�����&����� 99.9 % ��!02���+�%�!�����
��!��!�5�
���
��
��������
�4���&�� 36.08, 50.20 "�� 56.65 

��������� ���0����!�����
��$	������&�� "����!�����
��"�4���������&�� ,������
�������!"���
��!��0������65 "��0�����$�%!���!��'�������0���
�2 (8) "������!���������
��5����
1������������8�93
�%�
����������+
%������&�� (anticoagulant) ��!����
��0�����%��% 10-100 �0
./��. ����
��
"�����
��� lipopolysaccharide-induced tissue factor "����
��	���� von Willebrand factor *6��
��+�N���!����
��!��%��'����
��"�4���������&�� '
��/6
7�'�*��3�!&����1��	�����&����!���&���4

���
 (Human umbilical vein endothelial cell; HUVEC) �
��
�5����
�����������!��!�5�
���
��
������$*�3 (�*��3 THP-1) ����*��3�!&����1��	�����&����!���&���4
���
 *6����+
�$
��2���%���
��

����%����
��"�4���������&�� (9) "��!������!���������
��5����
'������������8�92:�%�
��������
��+
%������&�� ��5�',�����"����	2���� (whole blood) (10)  

 3.2 ���������($0	�  
 metformin 
 
��/6
7�����
2�2!���	�������������
��!� metformin '	�"�� ��!"���	�"����
��+ 5 

���� $�%"
� 
����0��0�������+	��
�2 
����0��0�������+	�*6��O�
�	��!���'	%��+���	�� 
����	����	��
���$�%���!� metformin ��� 100 �
./

. 5��	�
��� 
����	����	�����$�%������������ ��� 200 �
./


. 5��	�
��� "��
����	����	�����$�%���!� metformin 100 �
./

. 5��	�
��� ����
����������� 



200 �
./

. 5��	�
��� ��+���� 7 �� ,����
��'	%�������������
��!� metformin ��1���5�����'
��&�����	������+���	�� $�%��

���
��'	%���������	�&�!� metformin �,�!��!������!� ��!��0�������
5�����'��&�� 103.8±1.9, 208.2±2.6 "�� 127.5±2.8 �
./��. ��������� �
��
�5!����1��,2��5��	�

������	������+���	����&�����!�
��	�
����0��0�������+���	�����$��$�%���!�	�&���������� "������
�����������1��,2��8�92:��5�����'��&�����!� metformin $�% "�����!!��!�5�
���������5��	�
���'
	������+���	�� (11) 
 3.3 ���������&�(�4�  
 doxorubicin 
 ��&��������
��5���%���
1�����������������8�92:
��!��!�5�
�����2M��2�������*��3����4�
����
��!� doxorubicin ��!
�������'�*��3����4���� A549 ��&��'	%����
�����������0�����%��% 4 
- 48 �0
./��. ���� 
��!� doxorubicin 0�����%��% 0.029 - 0.348 �0
./��. "��
�������'�*��3 
����4���� HepG2 ��!'	%����
�����������0�����%��% 25 - 200 �0
./��. ����
��!� doxorubicin 

0�����%��% 0.029 - 0.348 �0
./��. ,����
��'	%����
���������������
��!� doxorubicin '���!�
��
���O6����!���� ���!���2�8�92:'
��!��!�5�
�����2M��2�������*��3����4���� A549 '�K�������
!�����O6����!���
��� ���!���2�8�92:'
��!��!�5�
�����2M��2�������*��3����4���� HepG2 $�%��
���
��
'�%!��,�!��!������!� ����$�%�������
��5����
�����������1����2�8�92:���!��%�����4� doxorubicin ���
'	%����2�92H�,'
����
7��,2���65 "����0�����+,27����*��3�
�2$�% (12) 

 
��/6
7�8�92:������������'
������
�0�����+,27����*��3	��'����	�"�� H9c2 ���O�

�	��!���'	%�
2�,27�%�! doxorubicin ��� 10-9-10-5 �����3 ,��������
����������
1�������������
0�����%��% 1, 10 "�� 100 �0
./��. ��8�92:����
�0�����+,27���	��'�����
2���
 doxorubicin *6�����
�
�����0�����%��% 100 �0
./��. ��'	%1���������'
������
� ��!���,2��0�� IC50 ��� doxorubicin $�% 12 
���� *6�������+1�����
8�92:'
���%���
*2���������������� (13) 

 cisplatin 
 
��/6
7�8�92:!��!�5�
�����2M��2�������*��3����4��������
��5���%���
1��������������
��!�
cisplatin ��!��'	%����
�����������0�����%��% 4 - 48 �0
./��. ����
��!� cisplatin 0�����%��% 
0.1 - 0.8 �0
./��. ���	���
�������'�*��3����4���� A549 "��'	%����
�����������0�����%��% 
25 - 200 �0
./��. ����
��!� cisplatin 0�����%��% 0.1 - 0.8 �0
./��. ���	���
�������'�*��3 
����4���� HepG2 ,����
��'	%����
���������������
��!� cisplatin '���!���
���O6����!���� 
���!���2�8�92:'
��!��!�5�
�����2M��2�������*��3����4���� A549 $�%��
���
��'�%!��,�!��!������!� 

'�K����
��'	%����
���������������
��!� cisplatin ���%�8�92:'
��!��!�5�
�����2M��2������
�*��3����4���� HepG2 (12) 

 '
��/6
7�1����������������
��",���!�!	�&�
���,2�������*��3����4� ��&��'	%!���4�
��������� (' 1 ��4� ���
���%�!���1� 250 �
. "������% 350 �
.) 0�����%��% 300 �0
./��. ���� 




�� cisplatin 0�����%��% 1 - 10 �0
./��. ,�������������"��!� cisplatin ��1���
8�92:����
�'
��
!��!�5�
�����2M��2�������*��3����4����$�� OVCAR3 "���,2��
��"�����
�������� beclin1 "�� LC3B-

II *6���
��!��%��
��
����
��
�&
2����������*��3 (autophagy) (14) 
 3.4 ���������,�6���(���0����(�$ 
 famotidine 
 
��/6
7�'	�"�����O�
�	��!���'	%�
2�"1�'
���,����	���%�!�29�
��1�
�����!�����	����

���,����	��
�����$�%��4
 (pyloric ligation) ��!"���	�"����
��+
����0��0�����$�%���5���
�&� 
�������
$�%�������������!$���92�*��F+�
$*�3 (DMSO) 
����������1�1����������"	%� ��� 50 "�� 100 �
./


. 5��	�
��� 
�������$�%���!� famotidine ��� 1 "�� 4 �
./

. "��
�������$�%���1�1����������"	%� 
��� 50 �
./

. 5��	�
��� ����
��!� famotidine ��� 1 �
./

. ��!�����1�������������� 2 
0��5� � 7 �� 	�&�Q��!� famotidine ��%���������%��	� 1 ��. 
�����
��1�
�����!�����	����
���,��
��	��
�����$�%��4
 ,���������������� 100 �
./

. "��!� famotidine ��� 4 �
./

. '	%0�� 
ulcer index ���� ��0�����+
�� �Q,��!� famotidine ����,2��0�� pH ���������,�'
���,����	�� 
"������2��K���
��	����
��'
���,����	�� ���������������,2����2��K���
��	����
��'

���,����	�� ������������������� 100 �
./

. "��!� famotidine ��� 4 �
./

. ��8�92:�%�

���
2�"1�'
���,����	��$�%  '�K����
��'	%������������ 50 �
./

. 	�&�!� famotidine ��� 
1 �
./

. �,�!��!������!� ��$��$�%1� "����&��'	%���������"��!����������!�
��5����
� ,����0�� ulcer 

index ���� ��0�����+
�� "��$����1������2��K���
��	����
��'
���,����	��"��0�� pH "������

��'	%������������ 50 �
./

. ����
��!� famotidine ��� 1 �
./

. �����O�%�
���
2�"1�'

���,����	��$�% ����$�%��������������8�92:�%�
���
2�"1�'
���,����	�� "����1��,2��8�92:���!� 
famotidine '
����
7�"1�'
���,����	�� (15) 
 pantoprazole 
 
��/6
7�'	�"�����O�
�	��!���'	%�
2�"1�'
���,����	���%�!�29�
��1�
�����!�����	����

���,����	��
�����$�%��4
 (pyloric ligation) ��!"���	�"����
��+
����0��0�����$�%���5���
�&� 
�������
$�%�������������!$���92�*��F+�
$*�3 (DMSO) 
����������1�1����������"	%� ��� 50 "�� 100 �
./


. 5��	�
��� 
�������$�%���!� pantoprazole ��� 1 "�� 4 �
./

. "��
�������$�%���1�1����������
"	%� ��� 50 �
./

. 5��	�
��� ����
��!� pantoprazole ��� 1 �
./

. ��!�����1����������
���� 2 0��5� � 7 �� 	�&�Q��!� pantoprazole ��%���������%��	� 1 ��. 
�����
��1�
�����!���
��	����
���,����	��
�����$�%��4
 ,���������������� 100 �
./

. "��!� pantoprazole ��� 4 
�
./

. '	%0�� ulcer index ���� ��0�����+
�� ��!$����1����0�� pH ���������,�'
���,����	�� 
�
��
�5!��,��������������,2����2��K���
��	����
��'
���,����	�� ������������������� 100 
�
./

. "��!� pantoprazole ��� 4 �
./

. ��8�92:�%�
���
2�"1�'
���,����	��$�%  '�K����

��'	%������������ 50 �
./

. 	�&�!� pantoprazole ��� 1 �
./

. �,�!��!������!� ��$��$�%1� 



"����&��'	%���������"��!����������!�
��5����
� ,����0�� ulcer index ���� ��0�����+
�� "��$����
1������2��K���
��	����
��'
���,����	��"��0�� pH "������
��'	%������������ 50 �
./

. 
����
��!� pantoprazole ��� 1 �
./

. �����O�%�
���
2�"1�'
���,����	��$�% ����$�%���
�����������8�92:�%�
���
2�"1�'
���,����	�� "����1��,2��8�92:���!� pantoprazole '
����
7�
"1�'
���,����	�� (15) 
 
$���#� 
 - 0������������'
��'�%�������������
��!�"1�N���������%��'�%��$*�3�	����5 $�%"
� CYP1A2, 

CYP2C9, CYP2D6, CYP2E1, CYP3A "�� CYP3A4 '
����
�������!"����H�,���!�  
- 0������������'
��'�%�������������
��!��%�
���
��
��������
�4���&�� !��%�
��"�4����

�����&�� !���
7����	�� (metformin) 	�&�!���
7�"1�'
���,����	�� (
���� H2-blocker "�� 

���� proton pump inhibitor) �,��������1����2�	�&��,2��8�92:���!�$�% 

- 
��'�%�������������
��!��%�����4� ��� doxorubicin, cisplatin ,������1����2�8�92:	�&��%�
8�92:���!��65
�����!����'�%"���2�����*��3����4�  

- �����������1�
������
�0�����+,27���	��'�����
2���
!� doxorubicin  
 

����-� 1 ��!��1�
��/6
7����������������
����
����"����2*6����!� 

��
5%�� 
CYP450 

�����5/���/6�9 �:��$$���*�� ����(	�
���*�� 

�����*�� 

CYP2D6 

 

����
�� 70% ������ 	�������� 
(Swiss Wistar 

strain rat liver 

microsomes) 

- !��!�5���$*�3 
('�%��������+����������! 
IC50=109.96±2.74 �0
./��.) (3) 
('�% DMSO ��+����������! 
IC50=103.26±1.69 �0
./��.) (3) 

����
��5�� 	�������� 
(recombinant 

human CYP) 

- !��!�5���$*�3 
(IC50=589.52±14.32 �0
./��.) (5) 

 
����
��5�� 	�������� 

(recombinant 

human CYP) 

- !��!�5���$*�3 
(IC50=599.34 �0
./��.) (6) 
 

CYP3A4 ����
�� 70% ������ 	�������� 
(Swiss Wistar 

strain rat liver 

microsomes) 

- !��!�5���$*�3 
('�%��������+����������!  
IC50=152.11±2.18 �0
./��.) (3) 

('�% DMSO ��+����������! 
IC50=136.05±2.14 �0
./��.) (3) 



����-� 1 ��!��1�
��/6
7����������������
����
����"����2*6����!� 

��
5%�� 
CYP450 

�����5/���/6�9 �:��$$���*�� ����(	�
���*�� 

�����*�� 

CYP3A4 ����
��5�� 	�������� 
(recombinant 

human CYP) 

- !��!�5���$*�3 
(IC50=325.54±7.44 �0
./��.) (5) 

 ����
��5�� 	�������� 
(recombinant 

human CYP) 

- !��!�5���$*�3 
(IC50=321.89 �0
./��.) (6) 
 

CYP3A ����
�������� 	�������� 
(Male wistar 

albino rat liver 

microsomes) 

- !��!�5���$*�3  
(Inhibitory activity 868.33±14.107 

�������3/�
. �����/���) (4) 

CYP1A2 ����
��5�� 	�������� 
(recombinant 

human CYP) 

 !��!�5���$*�3 
(IC50=310.27±5.07 �0
./��.) (5) 

CYP2C9 ����
��5�� 	�������� 
(recombinant 

human CYP) 

 !��!�5���$*�3 
(IC50=194.72±2.94 �0
./��.) (5) 

CYP2E1 ����
��5�� 	�������� 
(recombinant 

human CYP) 

 !��!�5���$*�3 
(IC50=310.27± 15.06 �0
./��.) (5) 

 

 
����-� 2 ��!��1�
��/6
7���������������������������	%��������!� 

��
5%�� 
,���-� 

�����5/���/6�9 �:��$$���*�� ����(	�
���*�� 

�����*�� 

P-glycoprotein  ����
�� 80% ������ 	��������
(�*��3����4� Caco-2) 

- !��!�5� P-glycoprotein  

('�%0�����%��%�������
�� 
300 �0
./��.) (7) 

 
 
 
 
 
 



����-� 3 ��!��1�
��/6
7����������������!�"1�N����� 

��#�&�/� �:��$$���*�� ��
&�/6	&(%�&%�� 
%���&#�+������ 

����(	�
<����*�� 

�����*�� 

1. !��%�
���
��

��������
�4���&�� 

- clopidogrel 

 

 


��/6
7����0�22
 

(
��/6
7�"����I�"��
�%��
���� '1�%�J�!
��0���	���2���� 2) 

 

 

- ����
��5��  
��� 500 �
. ����
�� 
!� clopidogrel  

��� 75 �
. 
 

 

 

1 "�� 10 
�� 

(single 

dose "�� 
multiple 

dose) 

 

 

- �,2��8�92:!��!�5�
���
��
����
����
�4���&�����!� 
- �,2����!�����
��$	�"��

��"�4���������&�� "��!���!��
'�������0���
�2 (8) 

- ecosprin 
��/6
7����0�22
 

(
��/6
7�"����I�"��
�%��
���� '1�%�J�!
��0���	���2���� 2) 

- ����
��5��  
��� 500 �
. ����
�� 
!� ecosprin  

��� 75 �
. 

1 "�� 10 
�� 

(single 

dose "�� 
multiple 

dose) 

- �,2��8�92:!��!�5�
���
��
����
����
�4���&�����!� 
- �,2����!�����
��$	�"��

��"�4���������&�� "��!���!��
'�������0���
�2 (8) 

2. !��%����	�� 

- metformin 

 

 

����3����� 
(	������+���	��) 

 

- ���������  
��� 200 �
./

. 
����
�� !� metformin  

��� 100 �
./

. 

 

7 �� 
 

�,2��8�92:��5�����'��&�����
!� (11) 
 

3. !��%�����4� 
- doxorubicin 

 

	�������� 
(�*��3����4���� A549) 

 

- ����
��5�� 
0�����%��% 4 - 48 

�0
./��. ����
�� !� 
doxorubicin 0���
��%��% 0.029 - 0.348 

�0
./��. 

 

- 
 

���2�8�92:�%�����4����!� 
(��&��'	%���!���
���O6�
���) (12) 

 

 	�������� 
(�*��3����4���� HepG2) 

- ����
��5�� 
0�����%��% 25 - 200 
�0
./��. ����
�� !� 
doxorubicin 0���
��%��% 0.029 - 0.348 
�0
./��. 

- ���2�8�92:�%�����4����!� 
(��&��'	%���!�����O6���

���) (12) 

 

  



����-� 3 ��!��1�
��/6
7����������������!�"1�N����� (���) 
��#�&�/� �:��$$���*�� ��
&�/6	&(%�&%�� 

%���&#�+������ 
����(	�<����*�� �����*�� 

- doxorubicin 	�������� 
(�*��3	��'�	� H9c2) 

- ����
�������� 
0�����%��% 1, 10 "�� 
100 �0
./��. ����
�� 

!� doxorubicin 

0�����%��%  
10-9 - 10-5 �����3 

- ����
�0�����+,27
���	��'�����
2���
!� 
doxorubicin 

(13) 

- cisplatin 	�������� 
(�*��3����4���� 
A549) 

- ����
��5�� 
0�����%��% 4 - 48 

�0
./��. ����
�� !� 
cisplatin 

0�����%��% 0.1 - 0.8 

�0
./��. 

- ���2�8�92:�%�����4�
���!� 
(��&��'	%���!���

���O6����) (12) 

 

	�������� 
(�*��3����4���� 
HepG2) 

- ����
��5�� 
0�����%��% 25 - 200 
�0
./��. ����
�� !� 
cisplatin 0�����%��% 
0.1 - 0.8 �0
./��. 

- �%�8�92:�%�����4�
���!� (12) 

 

	�������� 
(�*��3����4����$��
OVCAR3) 

- !���4� 

0�����%��% 300 
�0
./��. ����
�� !� 
cisplatin 0�����%��% 
1 - 10 �0
./��. 

 - ���2�8�92:!��!�5�
��
���2M��2������
�*��3����4� 
- �,2��
��"�����

�������� beclin1 
"�� LC3B-II (14)  

3. !���
7�"1�'

���,����	�� 
- famotidine 

 

 

����3����� 
(	�: Wistar strain 

albino rat, ����
2�"1�
'
���,����	��) 

 

 

- 1�"	%� ��� 50 �
./


. ����
��!� 
famotidine  

��� 1 �
./

. 

 

 

- 7 �� 

- 1 ��. 
��1�
���
��!�����	����
���,��
��	��
�����$�%��4
 

 

 

�,2��8�92:���!� (15) 

- pantoprazole ����3����� 
(	�: Wistar strain 

albino rat, ����
2�"1�
'
���,����	��) 

- 1�"	%� ��� 50 �
./


. ����
��!� 
pantoprazole 

��� 1 �
./

. 

- 7 �� 

- 1 ��. 
��1�
���
��!�����	����
���,��
��	��
�����$�%��4
 

�,2��8�92:���!� (15) 
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