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1.1 �����'��+)(� cytochrome P450 
 4��4���������
 '
���	���������� (*+�����4�����&0�
) ��4��5��0�
 human liver microsomes 
������+��
+�
�0��������������*�+C CYP3A4 *�
�
��
� 50 (IC50) ������� 203.3 ± 115.9 '
� 247.67 ± 

66.6 +��./+
. %�+
	����  0��3���&4��4���������
���������0��������������*�+C CYP2D6 +���� IC50 
������� 45.00 ± 5.00 +��./+
. 4���4��4�����	����������*+�+��
0��������������*�+C CYP2D6 ���
���I9�2�0���������4��"*�
��� 4��4���������
 '
���	����������+��
0��������������*�+C CYP3A4 '
�4��
4���������
���������+��
0����������� ���*�+C CYP32D6 ������"�������'��"#���������+���
4+��*!������� ����")���%�0�
+���4�4+0����'4�
���0�"��+�34.� '
�����	�0�
�����
�
������� �������
'!
��*�
 (2)  4��4��� 80% �+����
���0������� (4���'�
��
�����+��(�) ����  200 - 600 +�./
. �+�&�
�	�+���4��0� HepG2 cells (��

C+���(�%�������) !����4��4���������+��
���%�
����'4��������
���4C CYP1A1, CYP1A2, CYP2B6 '%�+��
����������'4�����������4C CYP2D6, CYP3A7, '
� CYP2E1  
4���4��4��� 80% �+����
���0������� ���� 200 +�./
. +��
���%�
����'4�����������4C CYP3A4 
0��3���& ���� 600 +�./
. +��
����������'4�����������4C CYP3A4  '%�4���4��4��� 80% �+����

���0������� ���� 200 - 600 +�./
. *+�+��
%�� CYP2C9  ������I9�2����4��"*�
��������&4��4���������+�
�
%�����*�+C����
��������!�&+'
�
� ����������+����0�
��'��"#���������+���4+��*!�������%
����+������� 
�!������%
��+����"���
�'
��!�&+���������'��"#�������
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�"�&���,���-��-��/
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�-�%�����
 (drug transporters) 
2.1 ����� P-glycoprotein (P-gp) 

 4��4��� 80% �+����
���0������� (4���'�
��
�����+��(�) ����  200 - 2,000 +�./
. +�M�N�O
�!�&+����	������� P-glycoprotein �� HepG2 cells (��

C+���(�%�������) 15 - 37% �
����N� 
rhodamine 123 efflux assay  �9&��
��������&4��4���0�������+�M�N�O�!�&+����	������� P-glycoprotein 
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CYP1A1 4��4��� 80% �+����
 

���� 200 - 600 +�./
. 
0��
����
�� 
HepG2 cells 

- ���%�
�����	����������*�+C (2) 

 
CYP1A2 4��4��� 80% �+����
 

���� 600 +�./
. 
0��
����
�� 
HepG2 cells 

- ���%�
����'4�����������4C������*�+C 
(2) 

CYP2B6 4��4��� 80% �+����
 

���� 400 - 600 +�./
. 
0��
����
�� 
HepG2 cells 

- ���%�
����'4�����������4C������*�+C  
(3) 

CYP2C9 4��4��� 80% �+����
 

���� 200 - 600 +�./
. 
0��
����
�� 
HepG2 cells 

30 ��� *+�+��
%�����'4�����������4C���
���*�+C  (3) 

CYP2D6 4��4���������
 �
����
�� 
(human liver 

microsomes) 

45 ���� �����������	����������*�+C 
(IC50= 45.00 ± 5.00 +��./+
.) (2) 
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(human liver 

microsomes) 

45 ���� *+�+��
�����������	����������*�+C (2) 
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. 
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HepG2 cells 

- ����������'4�����������4C������*�+C 
 (3) 
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CYP2E1 4��4��� 80% �+����
 

���� 200 - 600 +�./
. 
0��
����
�� 
HepG2 cells 

- ����������'4�����������4C������*�+C 
CYP2E1 (3) 

CYP3A4 4��4���������
 �
����
�� 
(human liver 

microsomes) 

30 ���� �����������	����������*�+C  
(IC50= 203.3 ± 115.9 +��./+
.) (2) 

 4��4�����	�  �
����
�� 
(human liver 

microsomes) 

30 ���� �����������	����������*�+C  
 (IC50= 247.67 ± 66.6 +��./+
.) (2) 
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 (3) 

 4��4��� 80% �+����
 

���� 600 +�./
. 
0��
����
�� 
HepG2 cells 

- ����������'4�����������4C������*�+C 
 (3) 
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P-glycoprotein  4��4��� 80% 
�+����
���0�
������ (4���'�
�
�
�����+��(�)
����  200 - 
2,000 +�./
. 

��

C+���(�%�������
(HepG2 cells) 

- �!�&+����	������� P-glycoprotein 

15 - 37%    (3) 
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