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  java long pepper, javanese long pepper 

��������������  Piper chaba  Hunter 

��������   Piper retrofractum Vahl. 
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����������������!"�	#$$%&��   
1. "
'����	
�������&����()!�&�
�*+)'���� 

1.1 "
���(��,*)� cytochrome P450  

 ��")(�)	"���������%�������� 0.1-50 ��$%"$����"4 ��678(9�����������	��:�4 CYP3A4 ����	7��	�

���:��4���"<��������=� LS174T (2)  ���"!����"�
@B
���7	�����7!���� ������	����7������" piperine 

'�
��������)"(
�7� ��� 6-gingerol '�
�(� ��678(9�!��!&��	��:�4 CYP2D6 ����	7��	����:��4 rat liver 

microsomes $����%�� IC50 �7��
!� 251.30 ± 73.98 ��� 245.23 ± 1.92 �%
./��. ����!��!&��	��:�4 

CYP3A4 $����%�� IC50 �7��
!� 225.50 ± 1.02 ��� 223.254 ± 0.92 �%
./��. �������!� (3) 

 ��"�
!��	7��	��	�+��������� ��678(9�!��!&��	��:�4 CYP1A2, CYP2C19, CYP2D6 ��� 

CYP3A4  ����	7��	����:��4 rat liver microsomes $����%�� IC50 �7��
!� 0.04 ± 0.01, 10.44 ± 0.93, 

29.39 ± 1.82 ��� 1.54 ± 0.21 �%
./��. �������!� (4)  ��" piperlonguminine :M��������"��
�N��	!�

%��	��4 ��678(9�!��!&��	��:�4 CYP1A2 ����	7��	����:��4 human liver microsome $����%�� IC50 �7��
!� 

8.8 ��$%"$����"4 (5)   

1.2 "
���(��,*)� Glutathione-S-transferase (GSTs) 

 ����	�O	���"�
!���7��	��	�+������ ���� 250, 500 �
./

. ��
!���#�"77���������������
(�


������&	�!��'7��������	������&����� isoproterenol �������� 21 �!� )������678(9�O	�
!�
�"��"��!��	�

�	��:�47�� ��678(9� ��		
:( ���!��  ����  catalase, superoxide dismutase, glutathione peroxidase, 

glutathione-S-transferase, glutathione reductase ��� glutathione ������ (6) 

 

 

 



1.3 "
����%������& Pregnane X (Pregnane X receptor) 

 ��")(�)	"��7��%�������� 0.1-50 ��$%"$����"4 ��678(9�)(��
�"����		
�	��!�"!� Pregnane X 

(Preg-nane X receptor; PXR) :M����%����
�����	�
!��	��:�47������
"����
�"��7��	���4�����
�"

����������!���������U �	�"���
�� ����	7��	����:��4���"<��������=� LS174T (2) 

2. "
'����	
����/	��������0�2������'������ (drug transporters) 

 2.1 "
��� P-glycoprotein (P-gp)  

��" chabamide ��
�N��	!�%��	��4'�
�������678(9�!��!&��:��4���"<���<����	�����	�%� (K562) 

����:��4���"<���<����	�����	�%�7����&	��	�� adriamycin (K562/ADR) $����%�� IC50 �7��
!� 10.77 ± 

0.01 ��� 19.01 ± 0.04 ��$%"$��/�. �������!� $���
�����	�
!�
�"�!��!&� P-glycoprotein (7) 

3. "
'����	
������!"�	#$$%&��  
 3.1 "
�����!��	� 

 ibuprofen 

 ��")(�)	"�� ���� 10 �
./

. ��+��)(��678(9�
����	��� ibuprofen ���!��47��	� 7!&�
�"

7��	�����(8� acetic acid writhing ��� formalin test ����!���+��)(��"��!��	��������	� (8) 

 3.2 "
���������!&5��(��� 

 ampicillin 

 
�"7��	���
"���������	����"�
!� 90% 	!�
	[	�4'�
���"!����"�
@B
 �����N��)"��������

���"!� ���
� ����� )"(
�7� ����(� ���� 30 �
./

. "���
!��� ampicillin ���� 150 �
./

. )������+�

�)(��%������"��(78(+��	��� $���)(��%�� Cmax, AUC ��� t1/2 �	��� :M��7����"��!��	��������	��)(���M&� (9) 

 ciprofloxacin 

 
�"7��	������&	��%7��"�� Staphylococcus aureus ���)!�8N4 ATCC 29213 ������)!�8N47����&	

�� methicillin ���
� MRSA 15187, MRSA 33 ��� MRSA 450 $������ ciprofloxacin %�������� 

0.03-64 �%
./��. "���
!�)(�)	"�� %�������� 0.8-50 �%
./��. )������+���%��%�������������N��	�

��7���!��!&�
�"�'"(=�	����&	 (Minimum Inhibitory Concentration; MICs) ���%��%�������������N��	�

��7���!��!&�
�"�'"(=�	����&	7����&	�� (Mutant Prevention Concentrations; MPCs) ��  �	
'�
��&�!���+�

��
�"�!���		
�	
�:��4�	����&	��%7��"�� (bacterial efflux pumps) ��� (10)  

 norfloxacin 

 
�"7��	���
"���������	����"�
!� 90% 	!�
	[	�4'�
���"!����"�
@B
 �����N��)"��������

���"!� ���
� ����� )"(
�7� ����(� ���� 30 �
./

. "���
!��� norfloxacin ���� 150 �
./

. )������

+��)(��%������"��(78(+��	��� $���)(��%�� Cmax, AUC ��� t1/2 �	��� :M��7����"��!��	��������	��)(���M&� 

(9) 

 

 



rifampicin 

 
�"*M
^���
"���������	���� rifampicin ���� 24 �
./

. "���
!���"�
!�	!�
	[	�4'�
���"!�

�"�
@B
 ���� 500 �
./

. �)���%"!&������ (single dose) �"�	���� rifampicin ���� 24 �
./

. 
�	�

�����!�'�
����"�
!�	!�
	[	�4'�
���"!��"�
@B
 ���� 500 �
./

./�!� ��� 7 �!� (multiple dose) 

)����
�"����"�
!�'�
���"!�7!&���� single ��� multiple dose ��+�7����%�� Cmax �	������� :M��	�'

7�����"��(78(_�)��
�""!
^��	��������� �`�7��%���!���& �!�7���_�!�'��*���"4	���U �	������

����������� (11) 

 pefloxacin 

 ����	���)� (mountain Gaddi goats) 
(����"!����"�
@B
 (���"(��`)(�)	"�� 2.02% $���&����!
) 

���� 2 
./

. �������� 14 �!� '�
�!&����!�7�� 15 ���� pefloxacin ���� 20 �
./

. ��"����7���+�


!�
�N��%��%N�7����"!����)���	��������� )������+���	%������"��(78(+��	��� $��7����"��!��������	�

������ 20 ��7� ��!���"!������� 	�����"
<���)�����)(��%��%"M�����(��	�
�"
��'!��� (elimination half-

life) 7������
�"
��'!���		
'�
"���
�� ���7����"��!��������	����� 4 - 12 ��. �)(���M&�'�

�N��

%��%N� �	
'�
��&�!�7����
�":M�+��� (penetration) �	�����"���
�����M&� ����)(��"���������
�"		


678(9������&	��%7��"���	��� (12) 

 oxytetracycline 

 
�"*M
^����!��4�q
 (�
) $������		
���� 2 
�N�� 
�N��7�� 1 �O	��� oxytetracyclin ���� 10 

�
./

. �!��� 1 %"!&� ��� 7 �!� 
�N��7��  2 �O	���"�
!�'�
������7����7��
!���")(�)	"������  

15 �
./

. �!��� 1 %"!&� ��� 7 �!�  �!�7�� 8 �O	��� oxytetracyclin ���� 10 �
./

. %"!&������ '�
�!&�

�'�����	�'�
�q
�
�)��	�#"��!��� oxytetracyclin �	�7!&� 2 
�N�� 7���������� 0, 15, 30, 60, 120, 240, 

360, 480 ��� 600 ��7�  )������"�
!�'�
�����7����%�� AUC, %��%"M�����(�
�"�#�:M��� (t1/2 Ka: 

absorption half life) "��������{����7����	�#���"���
�� (mean residence time; MRT), %��%"M�����(�
�"


��'!�		
�	��� (terminal half-life; t1\2�), "�������7!& ����7�� ��		
678(9  ( total duration of 

pharmacological effect) �)(���M&� �����+���
�"
��'!���		
'�
"���
�� (clearance) ���������"�
!�

'�
�������+��)(��%������"��(78(+��	��� oxytetracyclin ���!��4�q
 (13) 

 3.3 "
����������(&�2�� 

 nateglinide 

 ��")(�)	"�� ���� 10 �
./

. ��+��)(��678(9���&����������	��	���  nateglinide �� ���7����

"��!��������	��#��M&� ����	7��	�����(8� glucose challenged ��� alloxan-induced diabetic models 

(14) 

 glimepiride 

 
�"*M
^�+��	���")(�)	"����	�� glimepiride ����#�"7�
�(�����#�"77������������� $��
�"

��)(�)	"�� ���� 20 �
./

. �������� 7 �!� "���
!��� glimepiride ���� 1 �
./

. ���!�7�� 8 )����7��



��%�� Cmax, AUC0-n, AUCtotal, t1/2 ���"��������{����7����	�#���"���
�� (mean residence time; MRT) 

�)(���M&� ��
�"
��'!���		
'�
"���
�� (clearance) ����"(���"
�"
"�'���!��	��� (volume of 

distribution; Vd) ��� �����+���	%�� Tmax �	
'�
��&
�"��)( �)	"�� ���� 20 �
./

. "���
!��� 

glimepiride ���� 1 �
./

. ��+�7�������&����������	��	���#7�����������������
�M&� ����	�7���
!���#

7����"!����"�	)(�)	"���)���	��������� �������	7��	������������ 28 �!� )����
�"��)(�)	"��"���
!��� 

glimepiride 7����"��!��&����� �	��:�4 glutamate oxaloacetate transaminase (GOT), glutamate 

pyruvate trans-aminase (GPT), %	�����	"	� �����"
���:	�"�4�����	����� ����)(��"��!��	�$�"���

"�����	(�:#�(� �	
'�
��&�!���+��)(��
�"���	�N�#�	(�"���� '���<����)(�)	"����+��)(��%������"��(78(+�

�	��� glimepiride ����#7������������� :���	�'����+���'�

�"�!��!&��	��:�4 CYP2C9 7������
�"��7�

�	���4�� �!��!&�
�"��)(�)	"��������7���������"���
!��� glimepiride 	�''������"�$���4��
�"��

"��!��&����������	�����"!�+#�~����������� (15) 

3.4 "
����������� 

 phenytoin 
 
�"*M
^�+��	���")(�)	"����	
�"�����������7���_�!�'��*���"4�	��� phenytoin ��+#�~��

$"%���!
 '����� 20 %� 	��N 20-45 �q $����+#�~��"!��"�7���� phenytoin ���� 150 �"�	 200 �
. 

�)���	��������� 7��
�"�'�����	�7������ 0, 0.5, 1, 2, 4, 6, 9 ��� 12 ��. ��!�'�
���� '�
�!&���

"!��"�7���� phenytoin 7!&� 2 ���� "���
!�)(�)	"�� ���� 20 �
. 7��
�"�'�����	�7�����������
!� 

)����)(�)	"����+��)(��%���������	��������	��	�+#�~�� $���)(��%�� AUC0-12hr, Cmax ���%��%�7���	�

	!�"��"<�
�"�#�:M� (absorption rate constant; Ka) �	��� ��������+���	%�� Kel ��� Tmax �������)(�)	

"����+��)(��%������"��(78(+��	��� phenytoin $��
�"�)(��
�"�#�:M��	��������	� (16) 

 carbamazepine 

 
�"*M
^���+#�~ ��$"%���!
 '����� 20 %� 	��N  20-45 �q  $����+# �~ ��"!��"�7���� 

carbamazepine ���� 300 �"�	 500 �
. �)���	��������� 7��
�"�'�����	�7������ 0, 0.5, 1, 2, 4, 6, 9 

��� 12 ��. '�
�!&���+#�~��"!��"�7����7!&� 2 ���� "���
!���")(�)	"�� ���� 20 �
. ���7��
�"�'��

���	������������
!� )����)(�)	"����+��)(��%���������	��������	��	�+#�~�� %�� AUC0-12hr, %��%���

������	���7�� �_���%�7��  (steady state concentration; Css), %��%"M�����(�
�"
��'!�		
�	��� 

(terminal half-life; t1\2el) �)(���M&� ���%�� Kel �	���������7!&� 2 ���� ��������+���	%�� Ka ���%��%"M��

���(�
�"�#�:M��	��� (absorption half life; t1\2a) ��+#�~��7����"!������� 500 �
. ��%�� Cmax �)(���M&� 

�`�7�������+���	"��!�����
�N��7����"!������� 300 �
. �������)(�)	"����+��)(��%������"��(78(+��	��� 

carbamazepine $��
�"��
�"
��'!�������)(��
�"�#�:M��	��������	� (17) 

  

 

 



3.5 "
�����
�5�)���/
2�� 

 propranolol 

 
�"*M
^���	�����!%"�N�_�)�� 	��N 18-45 �q '����� 6 %� 7����"!��� propranolol ���� 40 

�
. 1 %"!&� �)���	��������� �"�	��"!������� 40 �
. 1 %"!&� "���
!���")(�)	"�� ���� 20 �
. ��	�!� ����

���� 7 �!� )����
�"��"!���"���
!�)(�)	"�� ��+�7����"��!��������	� %�� Cmax, AUC ��� t1/2 �	���

�)(���M&� ����	�7���
!�
�N��7����"!����)���	��������� (18) 

  losartan  

 
�"�O	���#�"7�����")(�)	"�� ���� 10 �
./

. "���
!��� losartan ���� 100 �
./

. 

)������+�7����%�� Cmax, AUC ��� t1/2 �	����)(���M&� 7������"��!��������	��#��M&� ����	�7���
!�
�N��7��

��"!����)���	��������� ���������")(�)	"����+��)(��%������"��(78(+��	��� losartan (19) 

 3.6 "
���������)�(�8� 
 docetaxel 

  ����	�O	���#�"7�����")(�)	"�� ���� 35 �
./

. "���
!�
�"{���� docetaxel ���� 7 

�
./

. ���7����	����	�����	���# )����%�� Cmax ��� AUC0�t �	����)(���M&� ����%��
�"
"�'�������

���#����&	����		�!����	�"���
�� 
�"�'!���		
'�
"���
�� ���"��������{����7����	�#���"���
�� (mean 

residence time; MRT) ���� ����	�7���
!���#7����"!����"�	)(�)	"���)���	��������� �������)(�)	"����+�

7����678(9�	����)(���M&� (20) 

 cisplatin !
� paclitaxel 

 ��" piperlongumine :M��������"	!�%��	��4'�
����� (���"��N����)  7��%�������� 0.1 - 1 ��$%"

$����"4 ����	��"���
!���������"<� cisplatin ���� 0.1 - 1 ��$%"$����"4 �"�	 "���
!��� paclitaxel ���� 

0.01 - 0.1 ��$%"$����"4   )������" piperlongumine ���)(��678(9�	��� cisplatin ��� paclitaxel ��


�"�!��!&�
�"�'"(=��(�$��	��:��4���"<�"!�����	�%� (ovarian carcinoma cells : OVCAR3) (21) 

 3.7 "
�����'���2
��
)  

 theophylline 

 
�"*M
^���	�����!%"�N�_�)�� 	��N 18-45 �q '����� 6 %� 7����"!��� theophylline ���� 150 

�
./%"!&� �)���	����������"�	��"!������� 150 �
./%"!&� "���
!�)(�)	"�� ���� 20 �
. ��	�!� �������� 7 

�!� )����
�"��"!���"���
!�)(�)	"����+�7����"��!��������	� %�� Cmax, AUC ��� t1/2 �	����)(���M&� ����	

�7���
!�
�N��7����"!����)���	��������� (18) 

 3.8 "
���������������(�& 
 diclofenac 


�"*M
^�������
�N�� (crossover study) ��
"�����7���������������
(�
�"	!
��������" 

carrageenan ����
"�����		
���� 3 
�N�� 
�N��7�� 1 ����
�N��%��%N�  
�N��7�� 2 �O	��� diclofenac 

sodium ���� 25 �
./

. ��.�!� 
�N��7�� 3 �O	��� diclofenac sodium 25 �
./

. ��.�!� "���
!�



���"!����"�
@B
 ���� 500 �
./

. ��.�!� ��� 10 �!� ����'�����	��)��	�#"��!�����
"������	��!&����

�"(��
�"*M
^�7�� 0, 0.5, 1, 2, 4 ��� 6 ��.  )����
�N��7����"!��� diclofenac sodium "���
!����"!����"�


@B
��+���
�"�#�:M��� diclofenac ��������+���	
�"������������	�%�� Tmax  ���%�� Cmax ����	������

�!����%!=7����(�( ����	��"����7���
!�
�N��7����"!��� diclofenac sodium ����)���	��������� (22) 

3.9 "
��������� HIV  

nevirapine 


�"*M
^�������
�N�� (crossover study) ��	�����!%"�N�_�)���)*��� 	��N 20-40 �q $������

		
����
�N��7����"!�)(�)	"�� ���� 20 �
. �"�	
�N��7����"!�����	
	������������	���� �������� 6 �!� 

'�
�!&����!�7�� 7 '���"!��� nevirapine ���� 200 �
. "���
!�)(�)	"�� ���� 20 �
. �"�	��"!��� 

nevirapine ���� 200 �
. "���
!�����	
 ���7��
�"��!�
�N�� 7��
�"�
<��!�	�������	�7�� 1-144 ��. 

��!�
�"���� )����%�� Cmax ��� AUC �	����)(���M&� ����	��"���
!�)(�)	"�� �������)(�)	"����+��)(��%�����

�"��(78(+��	��� nevirapine �� (23) 

 

&���%	 

'��(���!��/'��5����� 
- %�""��!�"��!���
�"�������"���
!����+���''N�!�7���	����	��:�4�������&��
�" meta-bolized 

�� ���
� CYP1A2, CYP2C19, CYP2D6, ��� CYP3A4 

- %�""��!�"��!���
�"�������"���
!��������(���
�N�����
��� �������%7��"�� ��"!
^�

������� ��
!��!
 ����%����!�$��(� ��������"<� ��������	��� �����
�"	!
��� �����������&	 

HIV ����	�'�
)������+��)(��"��!��	��������	� �����"(��"�	�)(��678(9�	���  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�������� 1 "�����+�
�"*M
^��	��������	
"����
�"���7�	�(:M��	��� 

����'�� 
CYP450 

�������/����0�5�; �<	!&&����+��� ����(
�
����+��� 

"
����+��� 

CYP1A2 ��" piperlonguminine  

 

��	�7��	� �:��4 

human liver 

microsome 

- �!��!&��	��:�4 IC50 �7��
!� 8.8 

��$%"$����"4 (5) 

 

CYP2C19 ��"�
!��	7��	��	�+�

�������� 

��	�7��	� �:��4 rat 

liver microsomes 

- �!��!&��	��:�4 IC50 �7��
!� 

10.44 ± 0.93 �%
./��. (4)  

 

CYP2D6 ���"!����"�
@B
���

7	�����7!���� 

��	�7��	� 

�:��4 rat liver 

microsomes 

- �!��!&��	��:�4 IC50 �7��
!� 

225.50 ± 1.02 �%
./��. (3) 

���"!����"�
@B
���	����  ��	�7��	� �:��4 rat 

liver microsomes 

- �!��!&��	��:�4 IC50 �7��
!�   

223.254 ± 0.92 �%
./��. (3) 

��"�
!��	7��	��	�+�

�������� 

��	�7��	� �:��4 rat 

liver microsomes 

- �!��!&��	��:�4 IC50 �7��
!� 

29.39 ± 1.82 �%
./��. (4) 

CYP3A4 ��")(�)	"�� ��	�7��	� 

�:��4���"<��������=� 

LS174T 

- �!��!&��	��:�47��%�������� 

0.1-50 ��$%"$����"4 (2) 

 

 ���"!����"�
@B
���

7	�����7!���� 

��	�7��	� 

�:��4 rat liver 

microsomes 

- �!��!&��	��:�4 IC50 �7��
!� 

251.30 ± 73.98 �%
./��. (3) 

 ���"!����"�
@B
���	����  ��	�7��	� �:��4 rat 

liver microsomes 

- �!��!&��	��:�4 IC50 �7��
!�   

245.23 ± 1.92 �%
./��. (3) 

 

�������� 2 "�����+�
�"*M
^��	��������	�	��:�4/�!�"!�7���
�����	�
!�
"����
�"���7�	�(:M��	��� 

����(��,*)� 
 

�������/
����0�5�; 

�<	!&&����+��� ����(
�
����+��� 

"
����+��� 

Glutathione-S-transferase 

(GSTs) 

��"�
!���7��	�

�	�+������ ���� 

250, 500 �
./

. 

��#�"77���������������
(�


������&	�!��'7��������	�

�����&����� 

isoproterenol) 

21 �!� �)(��"��!��	� 

glutathione-S-

transferase (GST)  

(6) 

Pregnane X receptor (PXR) ��")(�)	"�� ��	�7��	� (�:��4���"<� 

LS174T) 

- 
"��N� PXR (2) 

 
 

 



�������� 3 "�����+�
�"*M
^��	��������	
�"�������� 

����'�� 
/	���� 

�������/
����0�5�; 

�<	!&&����+��� ����(
�
����+��� 

"
����+��� 

P-glycoprotein  chabamide ��	�7��	� 

�:��4���"<���<����	�����	�

%� (K562) 

- �!��!&� P-glycoprotein IC50 

�7��
!� 10.77 ± 0.01 ��$%"

$��/�.   (7) 

 ��	�7��	� 

�:��4���"<���<����	�����	�

%�7����&	��	�� adriamycin 

(K562/ADR) 

 �!��!&� P-glycoprotein IC50 

�7��
!� 19.01 ± 0.04 ��$%"

$��/�.   (7) 

 

�������� 4 "�����+�
�"*M
^��	��������	
�"		
678(9�	����+���''N�!� 

�
%�)��/�� �<	!&&����+��� '���/5�)('�)'�� 

'���)%�,��!
��� 
"
'�����(�������������� 

��!��	�    

   ibuprofen �!��47��	� 

(��#����4) 

- )(�)	"�� ���� 10 �
./

. - �)(��678(9�
����	��� (8) 

������!&5��(��� 

  ampicillin 

�!��47��	� 

(
"�����) 

- ��"�
!� 90% 	!�
	[	�4'�
 

���"!��"�
@B
 ���� 30 �
./

. 

- �� ampicillin ���� 150 �
./



. 

- �)(��"��!��	��������	� (9) 

  ciprofloxacin ��	�7��	� 

(���&	 S. aureus ATCC 

29213, MRSA 15187, 

MRSA 33 ��� MRSA 

450) 

- )(�)	"�� %�������� 0.8-50  

�%
./��. 

- �� ciprofloxacin %��������  

0.03-64 �%
./��. 

- ��%�� MIC ��� MPC �	��� 

- ��
�"�!���		
�	
�:��4

�	����&	��%7��"�� (10) 

  norfloxacin �!��47��	� 

(
"�����) 

- ��"�
!� 90% 	!�
	[	�4'�
 

���"!��"�
@B
 ���� 30 �
./

. 

- �� ���� 150 �
./

. 

- ��"�
!�'�
���"!���+��)(��

"��!��	��������	� (9) 

  rifampicin �!��47��	� 

(
"�����) 

- ��"�
!�	!�
	[	�4'�
���"!��"�


@B
 ���� 500 �
./

. 

- �� rifampicin ���� 24 �
./



. 

- 7����%�� Cmax �	������� 

	�'7�����"��(78(_�)��
�"

"!
^��	������� (11) 

  pefloxacin �!��47��	� 

(�)�) 

- ���"!����"�
@B
 ()(�)	"�� 2.02% 

$���&����!
) ���� 2 
./

.  

- �� pefloxacin ���� 20 �
./



. 

- 7����"��!��������	����� 

- ��
�"
��'!���		
'�


"���
�� 

- �)(��"���������
�"		
678(9

������&	��%7��"���	��� (12) 



�������� 4 "�����+�
�"*M
^��	��������	
�"		
678(9�	����+���''N�!� (��	) 

�
%�)��/�� �<	!&&����+��� '���/5�)('�)'�� 

'���)%�,��!
��� 
"
'�����(�������������� 

  oxytetracycline �!��4�q
 (�
) - oxytetracyclin ���� 10 �
./



. �!��� 1 %"!&� ��� 7 �!� 

- ��"�
!�'�
������7����7��
!���" 

)(�)	"������ 15 �
./

. �!��� 1 

%"!&� ��� 7 �!�  �!�7�� 8 �O	��� 

oxytetracyclin ���� 10 �
./

. 

%"!&������ 

- AUC, %��%"M�����(�
�"�#�:M��� 

(t1/2 Ka: absorption half life) 

"��������{����7����	�#���"���
�� 

(mean residence time; MRT), 

%��%"M�����(�
�"
��'!�		
�	��� 

(terminal half-life; t1\2�) 

�)(���M&� ��+��)(��%������"��(78(+�

�	��� oxytetracyclin (13) 

�������(&�2��       

   nateglinide 

 

�!��47��	� 

(���"��N) 

 

- )(�)	"�� ���� 10 �
./

. 

- ���"��N�����	��� 

 

- �)(��"��!��	��������	� 

- �)(��678(9���&����������	��	�

�� (14) 

   glimepiride �!��47��	� 

(��#�"7) 

- )(�)	"�� ���� 20 �
./

. 

- �� glimepiride ���� 1 �
./

. 

- �)(��"��!��	��������	� 

- �)(��678(9���&����������	��	�

�� (15) 

�������� 

   phenytoin 

 


�"*M
^�7��%�(�(
 

(+#�~��$"%���!
) 

- )(�)	"�� ���� 20 �
. 

- �� phenytoin ���� 150 �"�	

200 �
. 

- �)(��%���������	��������	� 

- �)(��
�"�#�:M��	��������	� 

(16)  

   carbamazepine 
�"*M
^�7��%�(�(
 

(+#�~��$"%���!
) 

- )(�)	"�� ���� 20 �
. 

- �� carbamazepine ���� 300 

�"�	 500 �
. 

- �)(��%���������	��������	� 

- ��
�"
��'!�������)(��
�"�#�

:M��	��������	� (17) 

��
�5�)���/
2�� 

   propranolol 


�"*M
^�7��%�(�(
 

(	�����!%"�N�_�)��) 

- )(�)	"�� ���� 20 �
. �������� 

7 �!� 

- �� propranolol ���� 40 �
. 

 

- �)(��"��!��	��������	� (18) 

   losartan �!��47��	� 

(��#�"7) 

- )(�)	"�� ���� 10 �
./

. 

- �� losartan ���� 100 �
./

.  

- �)(��"��!��	��������	� (19) 

������)�(�8�  
docetaxel 

 

�!��47��	� 

(��#�"7) 

 

- )(�)	"�� ���� 35 �
./

. 

- �� docetaxel ���� 7 �
./

. 

 

- 7����678(9�	����)(���M&� (20) 

cisplatin ovarian carcinoma 

cells : OVCAR3 

- piperlongumine ���� 0.1 - 1 

��$%"$����"4 

- �� cisplatin ���� 0.1 - 1 ��

$%"$����"4 

- 7����678(9�	����)(���M&� (21) 

  



�������� 4 "�����+�
�"*M
^��	��������	
�"		
678(9�	����+���''N�!� (��	) 

�
%�)��/�� �<	!&&����+��� '���/5�)('�)'�� 

'���)%�,��!
��� 
"
'�����(�������������� 

paclitaxel ovarian carcinoma 

cells : OVCAR3 

- piperlongumine ���� 0.1 - 1 

��$%"$����"4 

- �� paclitaxel ���� 0.01 - 0.1 

��$%"$����"4   

- 7����678(9�	����)(���M&� (21) 

��'���2
��
) 

theophylline 
 


�"*M
^�7��%�(�(
 

(	�����!%"�N�_�)��) 

 

- �� theophylline ���� 150 

�
./%"!&� �������� 7 �!� 

- �� theophylline ���� 150 

�
./%"!&� "���
!�)(�)	"�� ���� 20 

�
./�!� �������� 7 �!� 

 

- �)(��"��!��	��������	� (18) 

������������(�& 

diclofenac 

 

�!��47��	� 

(
"�����) 

 

- �� diclofenac sodium ���� 

25 �
./

. ��.�!� 

- diclofenac sodium 25 �
./



. ��.�!� "���
!����"!����"�
@B
 

���� 500 �
./

. ��.�!� ��� 

10 �!� 

 

- ��
�"�#�:M��� diclofenac 

��������+���	
�"�����������

�	�%�� Tmax  ���%�� Cmax 

����	�������!����%!=7����(�( 

(22) 

������ HIV  

nevirapine 

 


�"*M
^�7��%�(�(
 

(	�����!%"�N�_�)�� 

 

- )(�)	"�� ���� 20 �
./%"!&� ��� 

6 �!� - nevirapine ���� 200 

�
./%"!&� ���!�7�� 7 

 

- )(�)	"����+��)(��%�����

�"��(78(+��	��� nevirapine 

(%�� Cmax ��� AUC �	���

�)(���M&� ����	��"���
!�)(�)	"��) 

(23) 
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